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XXIII. 

Zur Actinomyces-Frage. 
(Zugleieh eine Entgegnung  an Her rn  Dr. van Niessen.) 

VonProf. M a x W o l f f  und Prof. James  Israel  
in Bertim 

Herr Dr. van Niessen,  dgr in verhiiltnissmi~ssig kurzer Zeit 
die ~itiologisch schwierigsten Krankheiten, Krebs, Syphilis, Maul- 
und Klauensuche theils ausffihrlich, theils ,praeeursorisch" be- 
arbeitet hat und eine ganze Reihe hierhergehSriger Mittheilungen 
in ba]dige Aussicht stel]t, hat im vorletzten Bande dieses Archivs 
seine Th~tigkeit auch der hctinomykose zugewandt (,Die Actino- 
myces-Reincultur ~, dieses Archiv Bd. 150, S. 482). 

Mit der ibm eigenthfimlichen Sicherheit erkl~irt derselbe in 
Bezug auf die bisherigen Mittheilungen: ,,man sieht aus Allem, 
es fehlt die ffir die neuere Richtung tier Medicin so unerliissliche, 
mykologische Vorkenntniss, das Studium dieses hochinteressanten 
und nicht geniigend gewiirdigten Zweiges des Botanik" (a. a. O. 
S. 492). Aus der Mehrzahl der bisherigen Arbeiten spricht 
,mangelhafte Sachkenntniss der mykologischen Culturtechnik", 
,Unkenntniss ~ fiber den Begriff der Spore; bet den Impfver- 
suchen ist ,yon der Mehrzahl der Autoren nicht mit Reincul- 
turen operirt worden, und we Impfactinomykose erzeugt wurde, 
ist dieselbe die Folge yon indirect und mehr unbeabsichtigt mit 
eingebrachtem ursprfinglichem Material an K~irnchen, bezw. an 
Partikelchen solcher, die keimf/i.hig waren". Als einen weiteren 
Mangel tier bisherigen Arbeiten erkl~irt Herr van Niessen ,das 
Fehlen geniigender und ausffihrlicher Zeichnungen und sonstiger 
exacter illustrativer Darstellungen der Culturerzeugnisse", - -  eine 
Angabe, der wir hier gleich die uns dutch die Liberalit~t des 

Herausgebers dieses Archivs bewilligten 43 Photogramme und 
4 Zeichnungen zu unserer Arbeit gegenfiberstellen miiehten. 

Dass nach diesen Ausstellungen Herr van Niessen zu der 
Ueberzeugung gelangte, dass keiner der bisherigen Arbeiten, die 
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sich cul~urell-mykologisch und zum Theil experimentell-patho- 
logisch mit der Actinomykose befasst haben, wirklieh der s 
Actinomyces zu Grunde lag, wird man gowiss nnr natiirlich 
finden. 

Diesen Bemerkungen des gerrn van Niessen gegeniiher liegt 
es uns hier nur ob, die Unrichtigkeiten zu widerlegen, die derselbe 
mit Bezug auf unsere Arbeit (,,Ueber Reincultur des Actino- 
myces und seine Uebertragbarkeit auf Thiere c~ yon Prof. Max 
Wol f f  und Dr. J ames  Israel.  Dieses Archly Bd. 126, S. 11--59) 
ansgesprochen hat. 

Gleich die erste Bemerkung" ,Genannte Zwei Forscher hatten 
Anfangs mit Bos t r Jm nicht iibereinstimmende Resultate; eine 
Nachprfifung ergab dann solche", enth~ilt eine derartige Unrichtig- 
keit. Gcrade das Gegentheil sagt unsere Arbeit auf S. 13: 
,,Erst nach g~nzliehem Abseh]usse unserer Versuche ersehien 
die ausfiihrliche Publication von Bostr~m. Das Studium dieser 
Arbeit liess in sehr wesentliehen Punkten Abweichungen yon 
unseren Resultaten erkennen, welche uns bet der Werthsch~tzung 
tier BostrJm'schen Publication zu ether sorgfiiltigen Nachprffung 
eines Theils unserer Versuchsergebnisse veranlassten. Diese 
nochmal ige  Prfifung hat unsere  yon Bos t rJm abweiehen-  
den Resu l t a t e  nur zu best '~tigen vermocht."  - -  

Herr van Niessen sagt dann S. 489 wetter: ,,Keine Reincultu- 
ren hatter schliesslich auch Wolff  und Israel  ihren Zeichnun- 
gen und Impfversuchen zu Grunde gelegt". Es handelt sich bet 
dem, w~s wir ~ls Reinculturen des Aetinomyees beschrieben 
und zu den Impfversuchen verwandt haben, nach Niessen  um 
Verunreinignngen und Culturen von irgend einem bet den Ver- 
suchen untergelaufenen Fadenbacterium, alas den eigentlichen 
Actinomyees fiberwuchert hat. Unsere positiven Impfversuche 
an Thieren, wie die sehliessliehe Umwandlung der yon uns ver- 
impften Kurzst~behen, die wit als die Grundform fiir die ver- 
schieclenen Wuchsformen des Actinomyces ansehen, zu typischen 
Drusen, beruhen nach 1Niessen auf ether T~iuschung dutch zu- 
fiillige Beimengungen urspriinglicher, vielleicht auch keimfiihiger 
hctinomycesbestandtheile zu den Culturen obigen beliebigen 
Fadenbacteriums. 

I. Zu den eben mitgetheilten Unterstellungen des Herrn 
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van Ni essen bemerken wit zun~iehst in Bezug auf den en tsche i -  
dende n  Punkt jeder Untersuchung au[ bakteriel]e Krankheits- 
erreger, nehmlieh in Bezug auf die k i in s t l i che  E r z e u g u n g  
der K r a n k h e i t  bei Thieren, Folgendes: 

Es war frfiher N i e m a n d e m  gelungen, dutch Uebertragung 
yon Culturen des Actinomyces auf Thiere eine der menschlicheti 
Actinomykose analoge Erkrankung zu erzeugen. Dem gegenfiber 
haben wir bei 22 Thieren - -  Kaninchen, Meersehweinchen, 
Hammel, - - w e l c h e  mit unseren Strahlenpilzculturen in die 
BauehhShle infieirt worden waren, mit Ausnahme des Hammels 
in a l l en  F/ i l len intraperiton~iale, multiple, hirsekorn- bis pilau- 
mengrosse Tumoren erzeugt, die damals 17real durcli die Sec- 
tion naehgewiesen wurden~ w~hrend bei 4, zur Zeit der Ver- 
5ffentlichung unserer Arbeit noch lebenden Thieren~ die Tumoren 
durch die Bauehdecken hindurch zu fiihlen waren. Eines der 
letzteren Thiere, das erst 1�89 Jahre nach VerSffentliehung der 
Arbeit zur Section kam, ergab, wie W o l f f  in der Berliner reed. 
Gesellschaft L) demonstrirt hat, ausser mehreren Tumoren in der 
BauchhShle noch einen Tumor von 1)flaumengrSsse in der 
Leber. 

Besonders bemerkenswerth war die m i k r o s k o p i s c h e  
Un t e r s uc hung ,  und zwar vorwiegend der kleinsten KnStchen, 
welche mit einer Ausnahme~ in alien Fiillen das Vorhandensein 
der t y p i s c h e n  A e t i n o m y e e s d r u s e n  mit allen den Varietiiten 
nachwies, wie wir sie yon der mensehlichen Strahlenpilzkrank- 
heir kennen. Das histologischs Verhalten der von uns erzeugten 
Impftumoren entsprach so vSllig dem der Actinomycesgeschwfilste ~ 
dass eompetente Untersucher ~ denen wir die Priiparate in ver- 

s. Wolff, Demonstration yon Actinomykose-Pr~paraten. Berl. reed. 
Gesellschaft. 1895. S. 58. Der Lebertumor ist besonders wichtig als 
ein auf experimentellem Wege erzeugter Fall yon metastatiseher 
Leberactinomykose beim Thiere. Der Tumor zeigte frisch einen weichen, 
talgartigen Inhalt und in diesem Inhalt fiolen sofort hirsekorn- bis 
linsengrosse K/irnchen auf yon ganz derselben sehwefelgelben F/irbung~ 
wie sie in den aotinomykotischen Heerden beim Menschen vorkommen. 
Die mikroskopische Untersuchung wies naeh~ dass diese KSrnchen ty, 
pische Actinomycesvegotationen waren. Der Tumor wird in der Saturn- 
lung des pathologisehen Institutes aufbewahrt. 
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schiedenen medicinischen Gese|Isehaften 5ffentlich vorgelegt 
haben, dieselben ffir vol|kommen analog mit der genuinen Acti- 
nomykose beim Menschen und beim Rinde erkl~rt haben. 

Es beweist nun eine seh r naive, dutch Organismen-Kennt- 
niss und Bekanntschaft mit den fiblichen Methoden ungetrfibte 
Auffassung, wena Herr van Ni essen der Meinungist, dass wir alle 
diese positiven I%esultate und typischen Actinomycesvegetationen 
mit Culturen yon irgend einem be|iebigen fiberwuchernden Faden- 
bacterium erhalten haben, dem zuf~illig ursprfingliche Aetinomyces- 
bestandtheile beigemengt waren. 

Zun~chst kann man gewiss mit Recht l~ragen, warum alle 
anderen Forscher, die doch auch yon Aetinomykose-F~llen bei 
ihren Culturen ausgingen und demnach, um bei der Anschauungs- 
weise des Herrn van Niessen zu bleiben, auch Beimengungen 
urspriinglicher Actinomycesbestandtheile in ihren Culturen haben 
mussten, niemals mit diesen Culturen positive Thierimpfungen 
bekommen haben. 

Sodann waren es, wie die Versuchsprotocolle und Photo- 
gramme ergeben haben, stets nur Re incu l tu r en  dieser im 
Sinne des Herrn van Niessen iiberwuchernden Species irgend 
eines beliebigen Fadenbacteriums, die wir zu unseren Thier- 
mpfungen mit positivem Erfolg verwandt haben. Andere For- 
men, als die Grundform, das einfache, gleichm~ssig protoplas- 
matische Kurzsti~behen, und die aus diesem durch Impfung und 
Rfickimpfung (aus kfinstlichen Tumoren) yon uns genetisch 
naehgewiesenen weiteren Wuchsformen sind in den Culturen, 
ausgiebiger mikroskopischer Untersuchung zu Folge, iiberhaupt 
gar nicht zur Beobachtung gelangt. 

Schliesslich sind die yon Herrn van Niessen uns unterge- 
schobenen ,zufi~lligen Beimengungen urspriinglicher Actinomyces- 
Bestandtheile" zu unseren Culturen nach den iiblichen Vor- 
stellungen um so mehr ausgeschlossen, als wir die Culturen in 
sp~iten Generationen, in der 5., 8,  10., 11. his 13. Generation, 
s~mmtlieh mit positivem Erfolg, den Thieren beigebracht haben. 
Mit derartigen Unterstellungen, wie sie Herr van Niessen ohne 
Beweis aus der Luft greift, ist es nicht schwer, alle positiven 
Impferfolge mit Culturen auch bei jeder anderen Thierkrankheit 
zu discreditiren. 
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IL Wie leicht es Herr van Niessen  mit seinen Behaup- 
tungen nimmt, geht welter aus dem yon ihm aufgestellten Satze 
hervor: ,Die Methode zur Gewinnung vou Reinculturen aus Eiern 
ist absolut verwerfiich" (a. a. O. S. 490). Dieser ebenfalls ohne 
jeden Beweis aufgestellten, daher subjeetiven und deshalb eigent- 
lich werthlosen Behauptung gegeniiber m6ehten wir Folgendes 
bemerken. Wir haben nach diesel" yon uns bei der Aetinomyces- 
Cuitur zuerst geiibten Methode Folgendes erreicht: a) Aus den 
unter allen Cauteleu in die Eier  e i n g e b r a c h t e n  prim~iren 
Formen,  den kurzen, plumpen, ziemlich gleichm~ssigen St~b- 
chen, wurden [raehtvolle ]ange Fadennetze cultivirt, welehe das 
bei menschlicher Aetinomykose vorkommende Fadengeflecht oft 
an Mi~chtigkeit noch fibertrafen und unter anderen aueh die you 
Herrn van Niessen gewfinschten F/iden in deutlicher (a. a. O, 
S. 30) diehotomischer Verzweigung zeig~en, b) Mit einer in 
e inem gekoeh ten  Ei entwickelten C u l tu r  3. Generation, 
welche Pilzrasen der sub a besehriebenen Art enthielt, wurde 
ein K a n i n e h e n  in die B a u c h h 6 h l e  inficirt. Die Section 
ergab einen Tumor von Markstiiek-Umfang an der vorderen 
Periton~alfiiiehe und in der Umgebuug desselben mehrere kleine 
gelbliche Kniitchen~ die mikroskopiseh den Ban yon Aetinomyees- 
vegctationen zeigten (s. u 4). c) R i ick impfungen  mit dem 
ausgedriickten Material der kleinen Tumoren sub b auf Agar 
ergaben wiederum das auf letzterem N/~hrboden gewShnliehe 
Wachsthum des Pilzes in Gestalt zahlreicher KnStehen, die 
mikroskopisch kfirzere und etwas l~ngere St~ibehen neben 
kokkenartigen Elementen enthielten (s. S. 42, Vers. 4; vergl. 
aueh Photogr. Tar. VI, Fig. 5; Tar. VII, Fig. i und 2). d) Schliess- 
lich wurdeu durch d i rec te  Wei t e r impfung  eines nach 
E i e r c u l t u r - I n f e e t i o n  (sub b) e r zeug t en  Tumors  in die 
BauchhShle eines anderen Kaniuchens, bei letzterem Thiere 
7 erbsen-, haselnuss- bis mehr als pfiaumengrosse Tumoren an 
verschiedenen SteHen der BauehhShle erzeugt. Der talgartige 
Inhalt der Tumoren bestand mikroskopisch aus Aetinomyees- 
eolonien, die in zahlreiehe multinuele~ire EiterkSrperehen und 
grosse Fettk6rnchenzellen eingebettet waren (s. Vers. 7). - -  Wit 
wollen hier nur noeh hiuzufiigen, dass wir letztere Tumoren, 
die also primer einer Eiercultur ihre Entstehung verdankten~ 
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sowie die zugehSrigen mikroskopisehen Pr'Xparate wegen ihrer 
iiberraschenden Aehnliehkeit mit mensehlicher Actinomykose auf 
dem 19. Congress der Deutsehen Gesellschaft f/Jr Chirurgie 
5ffentlich demonstrirt haben. 

Mehr als die angeffihrten Resultate sub a--d yon einer 
,absolnt verwerfiiehen" Methode zu verlangen~ w'~re unbillig. 

III. Wenn somit in dem mitgetheilten Ergebniss unserer 
Thierversuche schon der Bowels liegt fiir die Zuverl~ssigkeit 
unserer Culturen, wie dies auch yon anderer Seite bereits her- 
vorgehoben worden is~, so mfissen wit doch ganz kurz noch auf 
einige weitere S~tze des Herrn van •iessen eingehen. Der- 
selbe sagt: dass die ,,Cultur ohne Keulen" im ThierkSrper pl5tz- 
]ich Keulen erzeugt, ist f/it reich nur ein Bowels, dass Wolff  
und Is rae l  indirect die urspriingliehe Actinomyceskeime mit ein- 
gebracht haben, denn die ~ehten Aetinomyces-Colonien haben 
selbst in den ersten Stadien der Mycelbildung in Gelatine stets 
kolbenfSrmige Elemente, wenn aueh nicht gleich in der im Thier- 
kSrper angetroffenen, strahlenfSrmigen Anordnung" (a. a. O. S. 490.) 
Dem gegentiber verweisen wir auf S. 37 unserer Arbeit. Wir 
heben daselbst die Thatsache hervor, dass wit durch Injection 
yon Culturen ,,ohne die grossen Keu len"  im ThierkSrper 
so hiiufig die Entwiekelung ganz charakteristiseher Keulen an der 
Peripherie typischer Drfisen zu Stande kommen sahen. Das in 
der Arbeit gesperrt gedruckte Wort ,,grosse" ist in dem Citat 
Niessen ' s  einfaeh weggefallen. - -  

Wie steht es denn nun abet fiberhaupt mit der ,,Keulen- 
frage" bei unsel"en Actinomyeeseulturen? Wit haben in den 
Agar-, Eier- und Bouil!on-Culturen a!lerdings keine Bildungen an- 
getroffen, welehe mit den bekannten grossen, gl~nzenden, beim 
Mensehen an der Peripherie tier Actinomyeesdrusen vorkommen- 
den Keulen identiseh waren. Wohl aber haben wir in Eier- 
culturen und besonders h~iufig in den Agarculturen knopffiSrmige, 
olivenfSrmige odor aueh noch etwas l~nger ausgezogene kleinere 
Anschwellungen an dem einen Ende kurzer und mittlerer St~b- 
chen, sowie l':ingerer F~den beobachtet und photographirt. 
Aohnliehe kleine Endanschwellungen der Pilzfi~den hat auch 
BostrSm gesehen und dieselben als d i e  ersten Anf~inge der 
grossen gl~nzenden Keulen gedeutet, eine Auffassung, die wit 
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damals als ansprechend erkl~rten, wenngleich wir auf gewisse, 
wesentlich aus dem differenten Fi~rbungsvermSgen resultirende 
Unterschiede zwischen beiden Arten yon Anschwellungen hinge- 
wiesen haben. - -  Neuere Beobachtungen yon Actinomyces-Vege- 
tationen haben uns aber der Auffassung BostrSm's~ dass die 
grossen gli~nzenden Keulen durch allm~hliche u von 
kleineren Endanschwellungen entstehen kSnnen, noch n~her geffihrt. 

Wir hubert neuerdings gelegentlieh bei de mselben Fall yon 
Actinomyces neben e inander  Uebergangsformen yon einer ge- 
ringen Auftreibung der Fadenendstiicke bis zur Bildung typischer 
Keulen successive beobachten kSnnen und auch Ueberg~nge der 
Filrbungsintensit~t yon kleinen leicht und intensiv sich fi~rbenden 
Kolben zu ausgebildeten grossen, den kernf~rbenden Anilinfarb- 
stoffen gegenfiber sich ab]ehnend verhaltenden Keulenformen ge- 
sehen. Von einer ~plStzlichen" Erzeugung yon Keulen im Thier- 
kSrper aus einer ,Cultur ohne Keulen", wie sie Herr van Niessen 
uns gegenfiber componirt, ist also gar nicht die Rede. Es handelt 
sich vielmehr um eine succes s ive  Entwicke lung  der yon uns 
verimpften Organismen~ die bereits in vielen Fiillen mit kleinen 
knopffSrmigen Endanschwellungen versehen waren~ zu den typischen 
grossen Keulen im ThierkSrper. 

Wir miissen uns hier versagen, welter auf die Keulenfrage 
einzugehen, insonders auf die Sicherheit~ mit der er den Kugel-, 
Kolben- und Zapfenformen die Bedeutung als ,Fruchtzellbil- 
dungen" zuschreibt, w~ihrend diese Gebilde yon anderer Seite 
anch yon uns in Bezug auf die ausgebildeten, grossen Keulen- 
formen - -  keineswegs als Reproductionsorgane, sondern als 
degenerative Bildungen aufgefasst werden, entstanden dutch re- 
gressive Metamorphose an der Pilzscheide. Wet sich aber weiter 
fiir eine Reihe unbewiesener, fast an die Generatio spontanea 
erinnernder Erkl~rungsmSgliehkeiten der Entstehung der kleinen 
Pilzelemente der Kolben-, Oliven- und Zapfenzellen interessirt, 
den mSehten wir auf S. 5 1 3 -  514 tier Arbeit des Herrn 
van Niessen  hinweisen. 

IV. Worauf begrfindet nun Herr van Niessen alle seine Be- 
hauptungen und was hat er unseren positiven Thierimpfungen 
seinerseits entgegenzusetzen? Es sind einzig und allein seine 
Culturen hiichst verschiedenartiger Organismen und die 

Archiv L pathol. Anat. Bd. 151. t i l t .  3. 5 2  
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phantasiereichen Deutungen dessen, was er alles gesehen hubert 
will. Denn Phantasie besitzt Herr van Niessen, wie Jeder zu- 
geben muss, der yon dieser Actinomykose-Arbeit, sowie yon 
seinen frfiheren Arbeiten Kenntniss nimmt. 

Bei Act inomykose  cultivirte er nicht weniger als 3 sehr 
differente Pilzarten aus  demselben actinomykotischen Eiter. 
Einen Actinomyces von braunem Aussehen, Act. fuscus~ den 
er in erster Linie fiir die Causa morbi ansieht und yon dessen 
botanischer Rubricirung er noch absteht; eine graue Species, 
Act. cereus oder Cladosporium Actinomycosis, den er gleichfalls 
als einen Erreger der Krankheit anspricht und in dem er bo- 
tanisch einen Repr~sentanten der Species ,,Cladosporium" sieht, 
einer als Pfianzenparasit bekannten Micr0Phytenart, die theils 
tIefe-, theils Trichophytencharakter erkennen l~sst; schliesslich 
eine gri inblfihende,  sehr feinsporige Penicilliumart, die viel- 
fach die Culturen der beiden anderen Species, ,,die mir bereits 
rein erschienen ~ nach einigerZeit fiberwucherte, bezw. stark 
vermischte, deren causalen Zusammenhang mit der Actinomykose 
er noah dahingestellt l~sst, aber ffir wahrscheinlich h~lt. IIier- 
mit noch nicht geuug, entdeckte er w~hrend tier Correctur der 
Arbeit noch eine 4. dem Act. fuscus systematisch verwandte 
Pilzspecies yon olivgriiner Farbe aus dem Urin einer wahrschein- 
lich actinomykotischen Pyi~mie. 

Noch ergiebiger ist die Ernte der versehiedenartigsten Species 
yon Organismen durch Herrn van l~iess en bei der Syphilis.  flier 
finder und zfichtet er zum Theil nicht weniger als 3 verschiedene 
Staphylokokken-Species, ferner eine Bacillenart, sodann tricho- 
phytische Elemente in fast allen Entwickelungsstadien dieser so 
pleomorphen Mycetengruppen, schliesslich noch einen eigenartigen, 
bis damn tmbekanuten~ pfianzlieheu Protisten, tier wegen seiner 
unregelms Gestalt schwer unter die Mikroben-Arten zu r u -  
brieiren ist. 

Herr van Niessen neigt nun sehr der Auffassung zu (dieses 
Archiv. 1897. Bd. 149. S.124--154), dass alle diese Mikrophyten, 
jeder fiir sich allein oder aueh in Combinationen, die verschie- 
denen Syphilisformen bedingen 1). 

~) Wi~hrend der Correctur erscheint  ein noch nicht  abgeschlossener , aeue r  
Beitrag zur Syphilis~tiologie" ~on t terrn v a n N ie s s  e a (Centralbl. 



Bei der G o n o r r h o e  kann nach N i e s s e n  der Gonococcus, 

aber  auch der Staphylococcus aureus ffir sich die Ursache d e r  

Erkrankung scin, - -  
Aus den mitgethei l ten Proben sieht man ,  einen Mangel an 

Causae morbi  ffir j e d e  einzelne Krankhei t  gicbt  es nach Herrn 

v a n  N i e s s e n  nicht. 
Wi r  abe t  fragen,  ob es bei einem solchen ~ N e b e n - u n d  

Durcheinander '~ der verschiedenart igsten Organismen ffir jede 

Krankhei t  so wunderbar  ist~ wenn die Arbei ten yon Hcrrn 

v a n  N i e s s e n ,  worfiber er s e l b s t i n  einer fr/iheren Arbe i t  (dieses 

Archiv.  Bd. 149. S. 124) Klage ffihrt, kcine weitere Beachtung 

oder eine abf~llige Beurtheilung und keine Nachprfifungen er- 

fahren haben. 

Und wie s teht  es denn, um zu dot Actinomykose zurfick- 

zukehren~ gegenfiber den positivcn Thierversuchen mi t  unseren 

f~r Bakt. 1898. 2--4), in dem er wieder der Meinung ist, dass der 
yon ihm a. a. O. beschriebenen Streptobacillenspecies eine wesentliche, 
wenn nicht die alleinige causale Bedeutung ffir die Syphilisiitiologie 
zukommt. Er ffigt aber hinzu: ,Es w~ire dies vor der Hand keines- 
wegs damit gleichbedeutend, dass ich racine bisherigen Arbeitsresultate 
auf diesem Gebiete als fehlgeschlagen umstosse". - -  

In Bezug auf eine a. ndere  yon Herrn van Nies sen  bearbeitete 
Krankheit~ die ,Mau l -  und K l a u e n s e u c h e "  (Berl. Thier~irzth 
Wochenschr. 1897. No. 8 und 9) geht aus den neueren Untersuchun- 
gen yon LSff le r  und F r o s e h  (Centvalbl. f/it Bakteriol. 1897. No. 10 
und 11) zweifellos hervor, dass das yon N ie s se n  gezfiehtete 
und als der Erreger der Maul- and Klauenseuche (Aphthenseuche) er- 
kl~rte ,Mierophyton Aphth0noseos" n i c b t  d i e  r i c h t i g e  Causa 
morbi ist. Naeh diesen Autoren haben sieh alle bisherigen Funde 
yon Bakterien als Erreger der Krankheit als accidentelle erwiesen. Die 
,,Zufriedenheit ~ yon Herrn v a n N i e s s e n mit dem bisherigen Versuchs- 
ergebniss bei e ine r  e i n z i g e n  Ziege~ der er eine Bouillon-Cultur 
seines Organismus an versehiedenen Stellen beigebracht hat, erseheint 
um so wunderbarer~ als die mit dieser erzeugte Krankheit sehr weit 
yon tier typischen Maul- und Klauenseuche entfernt ist, wie ieh solehe 
iu frSherer Zeit wiederholt bei Schweinen naeh Impfung mit aus 
Blasen entnommener Lymphe bekommen babe. Zudem geben LSffler  
und F rosch  a .a .O,  ausser anderen Thieren aueh die Ziegen als 
solche an, die sieh bei ihren Versuchen fiberhaupt nicht k/instlich 
infi~iren liessen. - -  Wolff. 

32* 
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Culturen, mit Thierimpfungen der yon Herrn van N i e s s e n  ge- 
zfichteten Culturen? 

Herr van N i e s s e n  hat ,vor der Hand c~ yon Impfungen mit 
seinen Culturen Abstand genommen, er hi~lt sogar dieses ent- 
scheidende Postulat jeder bakteriellen Untersuchung auf Krank- 
heitserreger - -  das um so dringender ist, je verschiedenartiger 
die Organismen sind, die er aus dem actinomykotischen Eiter 
geziichtet hat - -  bei dieser Mikrophyten-Species nicht fiir nnbe- 
dingt nothwendig. Den unserer Meinung nach einzig zwingendeu 
Beweis ffir die Riehtigkeit seiner Ziichtungsresultate , die Hervor- 
bringung typischer Impfaetinomykose dureh Uebertragung der an- 
geblichen Reinculturen auf Thiere, hat N i e s s e n  vor der Hand 
nicht geliefert. In Bezug auf diesen Punkt mfisseu wir ein 
Citat~ das Herr van  ~Niessen yon einem auch yon uns sear ge- 
sch~tzten Bakteriologen, yon Herrn Carl F r a e n k e l  in seiner Ar- 
beit giebt, etwas erweitern. Herr N i e s s e n  citirt, vermuthlich 
um seine Culturen in das rechte Licht zu setzen: den Ausspruch 
yon Carl  F r a e n k e l  in seinem Grundriss der Bakterienkunde: ~,es 
ist his jetzt noch keinem Forscher gelungen, beweisfiihrende 
Reinculturen des Strahlenpilzes zu erhalten% So steht es aller- 
dings in eiuer frfiheren Auflage yon F raenke l .  

Hi~tte Herr  van iNiessen sich abet die letzte Auilage ange- 
sehen, so wiirde er Folgendes gelesen haben: ~Ueber die gelungene 
Z i i eh tung  des Actinomyeespilzes ist im Laufe der letzten Jahre 
yon den versehiedensten Seiten berichtet worden. Doch liessen 
alle diese Angaben einen Zweifel an ihrer unbedingten Richtig- 
keit namentlich deshalb noch zu, weil es nicht glficken wollte, 
yon den kiinstlichen Culturen aus erfolgreiche U e b e r t r a g u n g e n  
auf Thiere vorzunehmen. 

Erst jfingst ist diese Lficke durch die gemeinschaftlichen 
Versuche yon M. W o l f f  und J. I s r ae l  ausgeffillt worden. Auf 
Agar-Agar, besonders abet im Innern roher Hfihnereier, nach dem 
ihnen bekannten, yon Htippe eingefiihrten Verfahren, kam es 
zur Entstehung gelblich-weisser Vegetationen, die aus einem viel- 
fach verschlungenen, diehten Pilzmyeel zusammengefilzt wuren. 
Nach der Injection der Agarmassen in die BauchhShle yon Ka- 
ninchen entwickelten sich eigenthiimliehe Ver'~inderungen am t)eri - 
toniium, deren aetinomykotischer Charakter durch die mikro- 
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skopische' Untersuchung mit Sicherheit festgestellt werden konnte" 
(Fraenkel ,  Grundriss der Bakterienkunde. 1891. S. 504). 

V. Zum Schluss noch einige Bemerkungen fiber die bo- 
t an i sche  S te l lung  der Actinomyceten und fiber die Uni te r  
der Krankheit. 

Gegenfiber den eigentlichen ,monomorphen" Bakterien mit 
constanter Wuchsform haben wir damals die Strahlenpilze in 
unserer Arbeit zu der h5her organisirten Gruppe der sog. ,pleo- 
morphen" Bakterien gez~hlt, welche die Fi~higkeit besitzen, b e i  
ihrer Entwickelung einen weiteren Formenkreis zu durchlaufen. 
Wir waren zu dieser Classification veranlasst wegen der ver- 
schiedenen Wucbsformen, die bei dem Actinomyces in den Cul- 
turen sowohl a|s in den Krankheitsheerden zur Beobaehtung ge- 
langt waren, deren Grundform nach unseren zahlreichen methodisch 
yon Tag zu Tag angestellten Untersuchungen das einfache gleich- 
m~ssig protoplasmatische Kurzst~bchen war, aus dem dann die 
weiteren Formen hervorgingen, theils als fadenfSrmige Elemente, 
theils als spiralig gewundene Organismen, theils als segmentirte 
oder ,kokkenartig" gegliederte St~bchen oder Fs und schliess- 
lich im ThierkSrper als keulentragende Drfisen. Ffir die Schim- 
melpilznatur des Actinomyces konnten wir, unseren fortgesetzten 
Untersuchungen zufolge, keine Befunde constatiren. 

Dem gegenfiber war es Herrn van Niessen ,bercits aus dem 
Aspect des Pilzes in Eiter und Gewebe nicht zweifelhaft", class der 
Actinomyces zu den Blastomyceten, bezw. Trichophyten gehSre 
(a. a. O. S. 495). 

Competentere Beobachter haben das nicht sehen kSnnen. 
~ach BostrSm (Untersuchungen fiber die Actinomykose des 
Menscheu. Ziegler ' s  Beitr~ige zur patholog. Anatomie und allg. 
Pathol: Bd. 9. Heft 1. 1890) gehSrt der Actinomyces ebenfalls 
zu den pleomorphen Bakterien, und zwar zu der Cladothrix- 
gruppe. 

B a u m g a r t e n  (Pathol. Mykologie. Bd. 2. S. 869) reehnet 
denselben sowohl auf Grund der Beobachtungen an Actinomyces- 
kSrnern, als namentlich auf Grund der kfinstlichen Zfichtungs- 
versuche gleichfalls zu den pleomorphen Bakterien. 

Ziegler  hi~lt es in der neuesten Auflage seines Lehrbuchs 
(1898) ffir richtiger, ihn zu den polymorphen Bakterien, als zu 
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den Fadenpilzen zu zi~hlen. - -  Aber auch in dem neuen; nament- 
lich auf Systematik beruhenden Lehrbuch der Mikroorganismen 
yon Flfigge rechnet Kruse den Actinomyces keineswegs einer 
Mikrophytenart zu, die im Sinne von Niessen theils Here-, 
theils Schimmelpilzeharakter erkennen l~sst, sondern einer beson- 
deren Gruppe, den Streptothrieheen, deren Aehnlichkeit mit den 
Schimmelpilzen nur eine ~usserliehe ist, ,w~hrend  sie den 
Bakter ien  nahe v c r w a n d t  s ind"  (Fliigge, ,,Die Mikro- 
organismen u. s. w.'t 1896. Bd. 2. S. 50). 

Zur Beruhigung yon Herrn van Niessen,  der uns die Zurech- 
hung des Actinomyces zu den pleomorphen Bakterien ganz be- 
senders zu verfibeln seheint, wollen wir abet hinzuffigen~ dass 
wir uns der Schwierigkeit, dem Actinomyees eine gesicherte 
Stellung im ,,System '~ zu geben, wohl bewusst sind und dass 
wit die dem Actinomyccs damals von uns zugewiesene botanische 
Stellung keineswegs ffir eine unumstSssliche halten. Auch bei 
versehiedenen anderen Mikrophyten ist ja bekanntlich wegen der 
Variabilit~t in dot Erscheinungsform und wegen der Ueberg~nge 
noch keine Uebereinstimmung der Meinungen in Bezug auf ihre 
botanische Unterbringung vorhanden und so wollen wir zugeben, 
dass fiber die botanische Stellung des Aetinomyces eine allen 
Anforderungen entsprechende Entscheidung noch aussteht, wenn- 
gleich wir bis jetzt noah keine bessere botanische Stellung als 
die unter die pleomorphen Bakterien kennen. 

VI. Was nun schliesslich die Frage yon der Uni t s  der 
Strahlenpilzkrankheit anbetrifft, so ist neuerdings mehrfaeh die 
Ansicht vertreten worden, dass die Aetinomykose in Wirklichkeit 
gar keine einheitliche Kraukheit sei, sondern dass wir es mit 
einer Gruppe von Erkrankungen zu thun haben. 

Naeh Kruse  (a. a. O. S. 51) scheint es, dass unter dem 
Namen der Actinomykose Prozesse zusammengefasst werden, die 
wenigstens yon zwei verwandten, abet nicht identischen Mikro- 
organismen verursaeht werden. 

Nach Unna (Deutsche Medicinal-Zeitung. 1897. No. 6) 
sollen wir uns sogar an den Gedanken gewShnen, dass es eine 
gauze Reihe v e r s c h i e d e n e r  S t r a h l e n p i l z a r t e n  giebt, 
welche sieh sehr nahestehende, aber nicht vSllig identische 
Krankheiten erzeugen. 
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Dem gegeniiber halten wir alle bisher ffir diese Anschauung 
angegebenen klinischen und ~tiologischen Grfinde ffir hypothe- 
tisch, keineswegs ffir zwingend. 

Was zun~chst die yon Unna hervorgehobene Verschieden- 
heit des klinischen Bildes zwischen menschlicher und thierischer 
Actinomykose, sowie die klinischen Differenzen in den einzelnen 
F~llen yon Actinomykose des Menschen selbst anbetrifft , so 
nSthigen dieselben durchaus nicht zur Annahme verschiedener 
Pilzarten. - -  Die Un te r s ch i ede  in dem kliniscl~en und anato- 
mischen Bilde der e inzo lnen  F~lle m e n s c h l i c h e r  hc t ino -  
mykose finden ihre genfigende Erkl~rung und sind abhi~ngig 
yon der prim~ren Eintrittsstelle des Actinomyceskeims (Mund, 
Respirationsorgane, DarmtracCus), vonder  Ausbreitung des Pro- 
zesses entweder nut in der Continuit~t oder auf entfernCere Or- 
gane durch Aspiration (in die Lungen), bezw. dutch embolische 
Verschleppung, yon der Bedeutung der secund~ir befallenen Or- 
gane und der Zahl der metastatischen Heerde, yon dem Grade 
der Virulenz tier Actinomyceten selbst und schliesslich yon der 
anderweitig und auch yon uns selbst gesehenen Mischinfection 
mit anderen eitererregenden Mikroorganismen (Staphyl. aureus, 
albus, Streptoc. pyogenes). - - D i e  Ve r sch i edenhe i t  ferner 
der klinischen Erscheinungsform der Actinomykose beim Rind 
und Mensch --  erstero mit ihrem mehr localen, geschwulst- 
bildenden Charakter, letztere mit dem fortschreitenden und ge- 
webszerstSrenden Charakter und den nicht seltenen multiplen, zur 
Eiterung ffihrenden Heerden in den verschiedensten Ste|len - -  
ist durchaus nicht ohne Weiteres auf verschiedene Pilzarten bei 
Mensch und Thier zurfickzuffihren, wie Unna annimmt. Abge- 
sehen davon, dass die angegebene Differenz ira klinischen Bilde 
durchaus nicht immer zutrifft, wird diese Annahme Unna's 
positiv dadurch widerlegt, dass wir unsere yon m enschl icher  
Actinomykose herstammenden Cnlturen so h~iufig mit positivem 
Erfolge auf Thie re  fibertragen haben nnd bei letzteren Krank- 
heitsprodukte erzeugt haben, welche mal~roskopisch durch ihren 
vorwiegend geschwulstbildenden Charakter, sowie durch ihre 
mikroskopischen Eigenschaften vollkommen mit der Actinomykose 
des Rindes fibereinstimmten. 

Der fernere Hinweis yon Unna auf die Thierpathologie, 
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welche durch die Unterscheidung des Strahlenpilzes der Schweine- 
musculatur veto gewShnlichen Strahlenpilz dos Rindes bereits 
eine bedeutsame und ffir die menschliche Pathologie vorbildliche 
klinische Trennung der verschiedenen Arten eingeleitet zu haben 
meint, finder darin seine Erledigung, dass die von Unna hier 
gemeinte Schweine-Actinomykose gar keine Act inomykose  
ist, sondern nach neueren Untersuchungen von e l f  (Archly ffir 
wissenschaftliche und praktische Thierheilkunde. 1897. Bd. 23) 

eine Streptokokken-Krankheit, was Unna entgangen zu sein 
scheint. 

So viel fiber die k l in ischen Grfind% die zu der Hypothese 
verschiedener Strahlenpilzarten Anlass gegeben haben. 

Was nun die morphologischen  und cu l tu re l l en  Griinde 
fiir eine solcheTreunung in verschiedene Arten anbetrifft, so mfissen 
wit dazu Folgendes bemerken. Die yon Unna zun~chst hervor- 
gehobene Schwankung der GrSsse der Drusen in den ein- 
zelnen F~llen beweist nichts ffir seine Auffassung, denn wir haben 
oft genug in einem und demse lben  Fall  sowohl bei mensch- 
licher, als bei experimenteller Actinomykose kleine und grosse 
Drusen und alle Ueberg~nge zwischen beiden neben einander 
gesehen. - -  Eben so wenig kann der Wechse l  in der feine- 
ren S t r u k t u r  des Pilzes in den einzelnen FS~llen zur Auf- 
stellung differenter Arten verwerthet werden, wie Unna dies 
thut. Die ,Kokken- oder St~bchenreihen ~ an Stelle der meistens 
glatten, langgliedrigen Fi~den, das Fehlen der ,Dichotomie ~ der 
F~den, sowie das Feh!en der ,Kolben ~, das Fehlen der ,Aus- 
strahlung ~ der F~iden in manchen F~illen sind keineswegs Merk- 
male fiir verschiedene Arten des Pilzes, wie Unna  annimmt, 
sondern alle diese Dinge gehSren genetiseh zusammen; es sind 
versehiedene Wuehsformen eines und desselben pleomorphen 
Actinomycespilzes, wie unsere zahlreichen (methodiseh ange- 
stellten) Untersuehungen der Culturen und die Resultate der 
Thierimpfungen ergeben haben. Selbstverst~ndlieh brauchen 
nun aber nieht alle diese Formen immer gleichzeitig in jeder 
AetinomyeesiVegetation oder aueh in jedem einzelnen Fall yon 
Aetinomykose vorhanden zu sein, wenngleieh sieh alle oder die 
meisten der genannten Formen oft genug neben einander in 
demselben Fall yon menseh|ieher Aetinomykose vorfinden. Was 
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aber besonders hier hervorzuheben ist und gegen die Auf- 
stellung einer Artversehiedenheit auf die angegebenen morpho= 
logisehen Differenzen bin spricht, ist die Thatsache, dass wir 
in den mit denselben Re incu l tu ren  kiinstlieh erzeugten Tu- 
moren ebenfalls mannichfaehe Weehsel in tier feineren Struktur 
der Pilzvegetationen nachzuweisen Vermochten, wie wir sie yon 
der menschliehen Strahlenpilzkrankheit her kennen. Es fanden 
sich u. a. bei dieser experimentell erzeugten Actinomykose theils 
bei verschiedenen Thieren, theils aueh bei demselben Thier 
Rasen mit Keulen, Rasen ohne Keulen, sowie, was aueh beim 
Menschen zur Beobachtung gelangt ist~ Rasen, die an einem 
Absehnitt des Umfanges nur Keulen, an dem anderen nur lange 
F~den ausstrahlten. Es h~ngen diese Dinge, ausser yon anderen 
Grfinden, zum Theil gewiss yon dem Alter der Drusen, bezw. 
yon der Krankheitsdauer ab. 

Wit kommen sehliesslieh zu dem letzten yon Unna als 
Grund zur Annahme versehiedener Arten angegebenen Punkt, 
zur Fa rbend i f fe renz .  Es giebt in der That verschieden- 
farbige ActinomyceskSrner bei mensehlicher Actinomykose. Wir 
selbst haben ausser gelblichen und hyalinen, ganz farblosen 
KSrnehen, die uns am h~iufigsten begegnet sind, auch graue, 
braune, grfinliehe KSrnchen bei menschlicher Aetinomykose ge- 
sehen. Diese versehiedenfarbigen PilzkSrnchen fanden sich abet 
nicht nur in dem einen oder dem anderen Falle vor, sondern 
es wurden aueh v e r s c h i e d e n f a r b i g e  Ks rnchen  gleich- 
zei t ig  neben e inander  in demselben Falle angetroffe n. - -  
In Bezug auf die P igmen tb i l dung  in den Cul turen und in 
den exper imen te l l  e r z e u g t e n  Tumoren  hat Wolf f  bei 
seiner Demonstration von Aetinomykose-Pr~iparaten in der Berl. 
reed. Gesellschaft (a. a. O.) Angaben gemacht, die bier nachzu- 
sehen sind. Bei den frfiheren Culturen war die Farbstoff-Pro- 
duction eine sehr m~issige gewesen. Die Culturen erschienen 
Anfangs hya]in, sparer grau, opak; bei ~ilteren Culturen war 
eine schwaeh gelbliehe Fi~rbung sichtbar. - -  In den welter fort- 
gesetzten'Culturen, die Wol f f  in tier Berl. reed. Gesel]schaft 
demonstrirt hat und die im Uebrigen mikroskopiseh Reincultnren 
der stets beobachteten Art waren, ist alsdann auch eine sehr 
deutliche Production von gelbgriinem Farbstoff zu Stande ge- 
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kommen, wie solcher auch bei menschlicher Actinomykose vor- 
kommt. 

Aehnlich liegen die Verh~ltnisse bei den kfinstlich erzeugten 
Tumoren.  Auch hier war bei den Geschwfilsten der friihzeiti- 
ger, nach Ablauf yon 4--7 Wochen, getSdteten Thiere die 
Pigmentbildung lunge nicht so stark, als bei dem Lebertumor 
des erst 1�89 Jahre naeh der Impfung gestorbenen und in tier 
Berl. med. Gesellschaft yon Wolff demonstrirten Thieres. Hier 
zeigten die hirsekorngrossen KSrnchen in dem talgartigeu Inhalt 
des Tumors eine exquisit schwefelgelbe F~irbung, die wegen 
ihrer Identiti~t mit KSrnchen in actinomykotischen Heerden beim 
Menschen sofort zur richtigen Diagnose ffihrten. 

Es kommen also in der That Schwankungen  in der 
P igmen tb i l dung  beim Actinomyces vor, sowohl bei mensch- 
licher Aetinomykose als bei Reineulturen, sowie bei Tumoren, 
die mit diesen Reinculturen erzeugt worden sind. 

Aehnliche, zum Theft noch intensivere Farbstoffschwankun- 
gen sind aber bekanntlieh auch bei anderen Organismen, z. B. 
Microcoecus prodigiosus, Bacillus pyocyaneus, Bacillus cyanogenus 
beobaehtet worden. In diesen Fs li~sst sich aber mit Be- 
stimmtheit nachweisen, dass dieselbe ursprf ingl iche Species  
bei Ver~nderung der Lebensbedingungen, je nach Ni~hrboden, 
Alter, Temperatur, Luftzutritt, Reaction, Einwirkung yon Anti- 
septica, verschiedene Farbstoffe zu bilden im Stande ist. So 
]iegt die Saehe aller Wahrscheinlichkeit nach auch beim Acti- 
nomyces. Die versehiedene Farbstoffproduetion des Actinomyces 
ist erst als die Folge ver~nderter Lebensbedingungen anzusehen, 
wie solche auch unter natiirlichen Verh~ltnissen, bei dem chro- 
nischen Verlauf der Erkrankung gewiss vorkommen miissen. 
Eine Bereehtigung, aus  den verschiedenfarbigen Aetinomyces- 
kSrnern auf verschiedenartige, (lurch diese bedingte Krank- 
heiten zu sehliessen, wie Unna dies thut, liegt demnach 
nicht vor. 

Sehliesslich h~lt Kruse (a. a. O. S. 51) auf Grund der cul. 
tu re l len  Eigenschaften die Trennung des Actinomyces' in 2 ver- 
schiedene Species fiir geboten. Die .eine Species ist nach 
K r u s e  die yon BostrSm cultivirte, die andere die v0n uns 
durch die Cultur isolirte. 
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Die Unterscheidung differenter Arten des Actinomyces durch 
die Cultur wiirde prineipietl gewiss annehmbarer sein, als auf 
die bisher angegebenen unsicheren Merkmale him Man wiirde 
sogar bei Beriicksichtigung des culturellen Verhaltens zu der 
Annahme einer noch grSsseren Anzahl yon Species gelangen, 
als Kruse  beschreibt, da die CulCuren tier verschiedenen anderen 
Autoren, die sich mit Actinomyces besch~iftigt haben, hierzu 
genfigend Anlass geben kSnnten, hllein gegeniiber allen diesen 
Angaben yon den verschiedensten Seiten fiber gelungene Cultur- 
versuChe miissen wit noch einmal, in Uebereinstimmung mit 
Fraenkel ,  den Zweifel an ihrer Zuverl~issigkeit wegen des 
Mangels beweisender Thierversuche hervorheben. Es ist bisher, 
wie bereits bemerkt, nur mit den yon uns cultivirten Actino- 
mycespilzen gelungen, diesen entscheidenden Punkt zn erledigen. 
Wir kSnnen deshalb auch die Annahme verschiedener Species 
des die Actinomykose erzeugenden Krankheitserregers auf Grund 
des culturellen Verhaltens bis auf Weiteres nicht acceptiren. 

D i e N a m e n g e b u n g  ffir d e n v o n u n s g e m e i n s e h a f t l i c h  
cu l t iv i r t en  h c t i n o m y c e s  nach dem einen oder ande ren  
yon uns oder nach uns  beiden als besondere und noch dazu 
nicht gewShnliche Species halten wir ffir um so weniger zutreffend 
als auch, was Kruse zu vermuthen scheint, klinische Differem 
zen der beiden Fiflle, d i e  den Ausgangspnnkt ffir unsere Cul- 
turen geben, in keiner Weise vorhanden waren, gegenfiber 
den zahlreichen anderen von uns beobachteten F~llen mensch- 
liche Actinomykose. 

,Ueber etwaige klinische Differenzen dieser Form yon 
Actinomykose berichten die Autoren nichts ~' sagt Kruse a.a.O. 
S. 57. Das geschah deshalb nicht, weil es sich sowohl in dem 
ersten Falle von geschlossener retromaxillarer aetinomykotischer 
Geschwulst, als in dem zweiten Falle yon oftener Lungen- und 
Brustdrfisenactinomykose um ,Schulf~lle" handelte~ yon denen 
tier erste bereits vo r der ErSffnung, d. h. vor dem mikrosko- 
pischen Nachweis yon keulentragenden Drusen aus der Ana- 
mnese und den klinischen Symptomen mit Sicherheit diagnosti- 
cirt worden war. 

Wenn wir somit aus den angeffihrten Grfinden die Aetino- 
mykose bis auf ~ Weiteres als eine e inhe i t l i che  und eigen- 
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a rtige Krankhei~ anspreehen und uns gegenfiber der Mnltipliei- 
ts der Krankheitserreger ablehnend verhalten miissen, so wird 
damit die Aehnliehkeit oder auch Verwandtsehaft der Aetinomy- 
kose mit anderen Pilzkrankheiten, z. B. dem Madurafuss~ nicht 
in Abrede gestellt. 

XXIV. 

Ueber Eisenresorption und Ausscheidung im 
menschlichen und thierischen Organismus. 

(Aus der medieinischen Universit~tsklinik zu Z/irich. 
Director: Prof. Dr. Eichhorst.) 

Von Dr. A. Hofmann ,  
I. Assis tenzarzt .  

(Hierzu Tar. X.) 

Obwohl es kaum einen Praktiker geben diirfte, der die Er- 
folge der Eisentherapie bei an~misehen und chlorotischen Zu- 
sff/nden ernstlich leugnete und auf ihre Anwendung Verzieht 
leisten mSehte , waren die Versuehe, eino exacte, experimentelle 
Beweisffihrung yon der wirklieh statthabenden Resorption des 
gereichten Eisens zu liefern, lange Zeit yon wenig befriedigenden 
Resultaten begleitet. Die Verfahren, deren man sieh zur Liisung 
dieser Frage bediente, waren im Wesentlichen zweierlei Art: 
Die Einen verglichen die Menge des zugeffihrten Metalles mit 
derjenigen des yore Organismus wieder abgegebenen oder prfiften 
den Eisengehalt der Organe selbst mittelst quantitativer Be- 
stimmung odor mikrochemischen Verfahrens nach Darreichung 
yon Fe-Pr~paraten. Dieser mehr indireeten Methode, die von den 
Moisten angewandt nnd in den versehiedensten Variationen aus- 
gefiihrt wurde, steht diejenige gegenfiber, mittelst welcher man 
den Vorgang der Resorption selbst auf mikrochemisehem Wege 
zu beobachten versuchte. 

Um in Kfirze ein Bild yon dem Entwickelungsgange dieser 
vielumstrittenen Frage zu geben, seien die wesentlichsten Re- 


